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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z budowg drenazu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem sgczkéw
podtuznych (drenu) rurkami z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sg:

- rurki drenarskie PCV DN 160 czesciowo sgczace, klasa szytwnosci min. SN8, szczelinowanie na 2/3 obwodu

rury, z warstwa filtrujgca z widkien syntetyczych,

- materiat filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji 10-32 mm,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- geowtdknina filtracyjna, drenazowa,

- korytko prefabrykonawne gr. 15 cm wg PN-EN 1339,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacjg oraz umocnienia innych wylotéw rur

— korytka sakrpowe

2.1. Geowtoknina

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw,
technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie kolejowym.
Parametry geowtokniny filtracyjnej:
e zalecana witdknina kwalifikowana, nietkana, igtowana,
e masa powierzchniowa > 150 g/m?,
e wytrzymatos¢ na przebicie statyczne > 1,5 kN,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do materiatu kv przy nacisku 20 kPa
>103m/s,

o Wielko$¢ poréw Ogo — 0,06 - 0,12 mm — w gruntach drobnoziarnistych i 0,08 — 0,15 mm — w gruntach o grubszym
uziarnieniu,

e minimalny okres trwatosci - 50 lat.

Parametry geowtdkniny rozdzielajgco-filtracyjnej (drenazowej) — stosowana jako element ubezpieczenia wylotow

drenazy:

e zalecana wtdknina kwalifikowana, nietkana, igtowana,

e masa powierzchniowa > 250 g/m?,

e grubos¢ mierzona pod obcigzeniem 20 kPa w granicach - 1,4 +3,2 mm,

e wytrzymatos$¢ dtugoterminowa na zrywanie wzdtuz > 20 kN/m,

e maksymalne wydtuzenie wzgledne w chwili zerwania 40 - 100 %,

e bezwzgledna réznica wydtuzenia wzdtuznego i poprzecznego 2 30 %,

e wytrzymatos¢ na przebicie (badanie CBR) = 2,0 kN,
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e wytrzymatos¢ na przebicie dynamiczne (Srednice otworu) <20 mm,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do materiatu, przy nacisku 20 kPa ky = 5x104 m/s,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci w kierunku poziomym w ptaszczyZznie materiatu, przy nacisku 20 kPa, ky = 15%10% m/s,
jednoczesnie stosunek wartosci wodoprzepuszczalnosci w kierunku poziomym w ptaszczyznie geowtdkniny do
wodoprzepuszczalnosci w kierunku do niej prostopadtym, nie powinien by¢ mniejszy (odpowiednio przy identycznym
obcigzeniu 2, 20 lub 200 kPa) od kn/k,> 1,2 (zalecane kin/k,> 1,5),

o  Wielkos$¢ porow Ogp— 0,06 - 0,12 mm — w gruntach spoistych 0,08 — 0,2 mm — w gruntach niespoistych,

e minimalny okres trwatosci - 50 lat.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajgcy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéow. Szczeliny powinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 1/2 obwodu.Klasa szytwnosci SN 8.

Materiatem filtrujgcym powinno by¢ wtékno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 252C, a powyzej 252C do wysokosci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 02C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadac
BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chronié przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczac 402C, a odlegtosc sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Korytko pod dren prefabrykowane, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby
sie do nich dostaé, zgodnie z dokumentacja projektowa o granulacji 10-32 mm. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs; wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wylot drenu wg KPED 01.20 dla rury DN160.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw terenowych na nasypach (skarpowe),
powinny odpowiada¢ wymaganiom jednej z norm: PN-EN 13198, PN-EN 1339, PN-EN 1340 oraz z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek do kopania rowkéw drenarskich,

— innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznosé nalezy
zachowac¢ w temperaturze 02C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uktadanie geomateriatow

Geowtdkniny i geomembrany nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy nada¢ odpowiednie spadki zgodnie z warunkami dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej sSrednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu
o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu
nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewkg, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac
podsypke z kruszywa ptukanego wg Dokumentacji Projektowej. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed
uktadaniem rurek drenarskich.Pod podsypke nalezy utozy¢ beton C12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykow3)
w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tagczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztgczek.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowga. Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu.

5.7. Odprowadzenie wody z drenu

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Umocnienie wylotéw rur musi by¢ szczelne.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i uktadany w miejscach w niej wskazanych.

Ustawianie prefabrykatéw lub kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola utozenia geomateriatow

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany, tj. na szerokos$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego
przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposdb losowy 6 %
zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki
o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkoéw siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

- prawidtowos¢ wykonania podsypki,

- prawidtowos¢ utozenia betonu,

- poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

— umochienia wylotéw rur,

- poprawnos¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa sgczka podtuznego jest - m

Dla korytka skarpowego —m.

Dla warstwy filtracyjnej jest to m2.

Dla utozenia maty — m2.

Jednostka umocnienia wylotu jest komplet.

Obmiar robodt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszcza sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

- grunt nieprzepuszczalny,

- réw pod sgczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— beton,

- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— utozenie gruntu

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- beton,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie geotdknin,

— utozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczng,

— umochienie wylotéw rur,

— utozenie korytek skarpowych
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- utozenie rury odptywowej,

- wykonanie umocnionego wylotu do rowu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Podstawg ptatnosci sg stawki jednostkowe skalkulowane na jednostke obmiarowa dla poszczegdlnych rodzajéow
robdt wg RCO z uwzglednieniem procentowego zaawansowania prowadzonych i odebranych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz
systemu, typ A

PN-EN 13476-3:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B



